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<g) Verbinderelement und Drehwinkelsensor, der von einern derartigen Verbinderelement Gebrauch macht 

@ Offenbart sind eine Verbinderelement (14) sowie ein 
Drehwinkelsensor (S), der von einem derartigen Verbin- 
derelement Gebrauch macht, das eine ringartige Basis 
(14a), eine Mehrzahl von Federelementen (14b), die sich 
von der Basis (14a) wegerstrecken und einen Krum- 
mungsbereich (14f) besitzen, sowie eine oben in dem 
Krummungsbereich (14f) ausgebildete Offnung (14d) auf- 
weist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verbinder- 
element, das zur Verwendung in einem elektrisch betriebe- 
nen Servolenksystem eines Kraftfahrzeugs geeignet ist, so- 
wie auf einen Drehwinkelsensor, der von einem solchen 
Verbinderelement Gebrauch macht. 

Bei einem herkommlichen Drehwinkelsensor ist eine ro- 
tierende Trommel 2, die aus einem scheibenartigen Magnet- 
korper besteht, in feststehender Weise auf einer Drehwelle 1 
angebracht, wie dies in Fig. 12 gezeigt ist. Die rotierende 
Trommel 2 ist mit magnetischen Codes versehen, die aus ei- 
ner Mehrzahl magnetischer Pole (N-S) um den ganzen Urn- 
fang herum gebildet sind. 

An dem Umfang der rotierende n Trommel 2 sind magne- 
tische Sensoren 4 in bestimmten Abstanden P angeordnet, 
um dadurch den herkommlichen Drehwinkelsensor zu bil- 
den. 

Der herkommliche Drehwinkelsensor ist derart ausgebil- 
det, daB bei Drehung der Drehwelle 1 zum Drehen der rotie- 
renden Trommel 2 der Magnetsensor 4 analoge Veranderun- 
gen in der Magnetkraft der Mehrzahl von Magnetpolen de- 
tektiert, um auf diese Weise die Detektion des Drehwinkels 
der rotierenden Trommel 2 zu ermoglichen. 

Der vorstehend beschriebene herkommliche Drehwinkel- 
sensor wird z. B. bei einem elektrisch betriebenen Servo- 
lenksystem eines Kraftfahrzeugs verwendet, wie dies im fol- 
genden erlautert wird. Wie in Fig. 13 gezeigt ist, ist die 
Drehwelle 1 aus einem Antriebswellenbereich la und einem 
Lastwellenbereich lb gebildet, die mittels eines Torsions- 
stabs T gekoppelt sind, so daB bei Drehung des Antriebswel- 
lenbereichs la der Lastwellenbereich lb durch den Torsi- 
onsstab T ebenfalls gedreht wird. 

Auf dem Antriebswellenbereich la und dem Lastwellen- 
bereich lb, die in der geschilderten Weise miteinander ge- 
koppelt sind, sind zwei rotierende Trommeln 2 und 3 in der 
Nahe der Enden derselben mit einer Beabstandung L fest an- 
gebracht. 

Ein Paar magnetischer Sensoren 4 und 5 ist mit einer be- 
stimmten Beabstandung PI und P2 nahe dem AuBenumfang 
der rotierenden Trommeln 2 und 3 angeordnet, um auf diese 
Weise den herkommlichen Drehwinkelsensor zu bilden. 

Die Drehwelle 1, auf der der herkommliche Drehwinkel- 
sensor in der geschilderten Weise angebracht ist, kann den 
Lastwellenbereich lb ausgehend von dem Antriebswellen- 
bereich la Liber den Torsionsstab T drehen, indem ein groBe- 
res Drehmoment als das auf die Seite des Lastwellenbe- 
reichs lb aufgebrachte Lastdrehmoment auf den Antriebs- 
wellenbereich la aufgebracht wird, der in integraler Weise 
mit einem Lenkrad ausgebildet ist. 

Beim Drehen der Drehwelle 1 wird die Seite des Lastwel- 
lenbereichs lb aufgrund des Torsionsstabs T mit einer ge- 
ringfugigen Verzogerung gegenuber der Seite des Antriebs- 
wellenbereichs la verdreht. 

Aufgrund der Verzogerung bei der Rotationsbewegung 
auf der Seite des Lastwellenbereichs lb kommt es zu einer 
Differenz zwischen dem Drehwinkel auf der Seite des An- 
triebswellenbereichs la und dem Drehwinkel auf der Seite 
des Lastwellenbereichs lb. Die Differenz in den Drehwin- 
keln ist proportional zu einer DitTerenz zwischen dem Last- 
drehmoment und dem Rotations-Drehrnoment des Antriebs- 
wellenbereichs la, d. h. einem Drehmoment zwischen die- 
sen beiden Wellenbereichen. Die DitTerenz bei dem Rotati- 
onswinkel steigt bei groBer werdendem Drehmoment zwi- 
schen den beiden Wellenbereichen an und nirnmt umgekehrt 
dazu bei einer Verminderung des Drehmoments zwischen 
den beiden Wellenbereichen ab. 

GemaB dem herkommlichen Drehwinkelsensor wird der 
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Drehwinkel auf jeder Seite des Antriebswellenbereichs la 
bzw. des Lastwellenbereichs lb detektiert, um auf diese 
Weise eine Differenz in dem Drehwinkel festzustellen, und 
danach wird ein zwischen dem Lastwellenbereich lb und 
5 dem Antriebswellenbereich la vorhandenes Drehmoment 
gemessen, um eine Hilfskraft bzw. zusatzliche Leistung zu 
bestimmen, die dem Lastwellenbereich lb hinzuzuaddieren 
ist. 

Bei dem herkommlichen Drehwinkelsensor sind jedoch 

to die beiden rotierenden Trommeln 2 und 3 direkt auf dem 
Antriebswellenbereich la und dem Lastwellenbereich lb 
fest angebracht, wodurch sich solche Probleme, wie ein 
muhsamer Vorgang zum Montieren der rotierenden Trom- 
mel sowie eine schlechte Herstellbarkeit ergeben. 

15 Zum Losen dieser Probleme ist ein nicht gezeigtes Feder- 
element zwischen dem Antriebswellenbereich la und der 
rotierenden Trommel 2 sowie zwischen dem Lastwellenbe- 
reich lb und der rotierenden Trommel 3 angeordnet, um auf 
diese Weise die Montage der rotierenden Trommeln 2 und 3 

20 an dern Antriebswellenbereich la und dem Lastwellenbe- 
reich lb zu erleichtern. In diesem Fall erfolgt jedoch die 
Ubertragung der Drehbewegung von dem Antriebswellen- 
bereich la und dem Lastwellenbereich lb auf die rotieren- 
den Trommeln 2 und 3 mittels des Federelements nicht in ef- 

25 fektiver Weise, wodurch sich eine mangelhafte Ubertragung 
der Rotationsbewegung von dem Antriebswellenbereich la 
und dem Lastwellenbereich lb auf die rotierenden Trom- 
meln 2 und 3 ergibt. 

Zur Uberwindung der vorstehend genannten Probleme 

30 schafft die vorliegende Erfindung ein Verbinderelement mit 
einer Metallplatte fur einen reibungsmaBigen Eingriff zwi- 
schen einem Drehwellenbereich und einem Rotationskor- 
per, in dessen zentralen Bereich der Drehwellenbereich ein- 
gesetzt ist, um den Rotations korper zusammen mit dem 

35 Drehwellenbereich zu drehen. Das Verbinderelement besitzt 
eine nngartige- Basis, eine Mehrzahl von Federelementen, 
die sich von der Basis wegerstrecken und einen Krum- 
mungsbereich aufweisen, sowie eine oben in dem Kriim- 
mungsbereich ausgebildete Offnung. 

40 GemaB einer Weiterbildung besitzt das erfindungsgemaBe 
Verbinderelement eine rechteckige Offnung oben in dem 
Krummungsbereich. 

Bei einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist bei 
dem Verbinderelement jedes Federelement durch in etwa 

45 rechtwinkliges Abbiegen an der Basis gebildet, wobei der 
Krummungsbereich, in dem die Offnung ausgebildet ist, 
breiter ist als der FuBbereich des abgewinkelten Bereichs 
des Federelements. 

GemaB einer zusatzlichen Weiterbildung ist das Verbin- 

50 derelement derart ausgebildet, daB die Offnung in Richtung 
der Breite des Krumrnungsbereichs in der Mitte ausgebildet 
ist. 

GemaB einem weiteren Gesichtspunkt schafft die vorlie- 
gende Erfindung einen Drehwinkelsensor, der ein Verbin- 

55 derelement aufweist, das den Rotationskorper zum antriebs- 
miiBigen Bewcgen der Magneten beinhaltet, wobei der 
Drehwellenbereich in die Mitte des Rotationskorpers einge- 
fuhrt ist und die Metallplatte an dent Rotationskorper derart 
angebracht ist, daB sich der Rotationskorper zusammen mit 

60 der Rotationsbewegung des Drehwellenbereichs dreht, wo- 
bei der Rotationskorper in reibungsmaBigem Eingriff mil 
dem Drehwellenbereich gehalten ist. Das Verbinderelement 
besitzt eine ringartige Basis, eine Mehrzahl von Fedem, die 
sich von der Basis wegerstrecken und einen Krummungsbc- 

65 reich aufweisen, sowie eine oben in dem Krummungsbe- 
reich vorgesehene Offnung; die Basis ist an dem Rotations- 
korper derart angebracht, daB der Randbereich jeder Off- 
nung durch die Kraft jedes Federelements in Reibungsein- 
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griff mit dein Drehwellenbereich gehalten ist. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist bei dem 
Drehwinkelsensor die oben in dem Krummungsbereich aus- 
gebildete Offnung rechteckig und ist der Randbereich der 
rechteckigen Offnung in Reibungseingriff mit dem Dreh- 
wellenbereich gehalten. 

GemaB einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist je- 
des Federelement des Drehwinkeisensors in etwa durch 
rechtwinkliges Abbiegen an der Basis gebildet und ist der 
die Offnung aufweisende Krummungsbereich breiter ausge- 
bildet als der abgewinkelte Basis- bzw. FuBbereich des Fe- 
derelements. 

GemaB einer zusatzlichen Weiterbildung des Drehwinkei- 
sensors der Erfindung ist die in dem Krummungsbereich 
ausgebildete Offnung in der Mitte der Breite des Kriim- 
mungsbereichs ausgebildet. 

Die Erfindung und Weiterbildung en der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der zeichnerischen Darstellungen 
von Ausfuhrungsbeispielen noch naher erlautert. In den 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Drehwinkelsensor ohne 
Abdeckung, wie er bei einem Verbinderelement der vorlie- 
genden Erfindung verwendet wird; 

Fig. 2 eine im Schnitt dargestellte Seitenansicht eines 
Hauptbereichs des Drehwinkeisensors gemaB der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 3 eine AuBenansicht des Drehwinkeisensors gemaB 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen ersten Rotationskorper 
des Drehwinkeisensors gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 eine im Schnitt dargestellte Seitenansicht eines 
Hauptbereichs des ersten Rotationskorpers des Drehwinkei- 
sensors gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 eine abgewickelte Draufsicht auf das Verbinderele- 
ment gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Feder nach dem Biegen des 
Verbinderelements gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 eine Seitenansicht der Feder nach dem Biegen des 
Verbinderelements gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 9 eine Ansicht zur Erlauterung einer Codescheibe 
des Drehwinkeisensors gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 10 eine Seitenansicht eines Hauptbereichs einer 
Lenkweiie, an der der Drehwinkelsensor der vorliegenden 
Erfindung angebracht ist; 

Fig. 11 eine schematische Ansicht eines Drehwinkeisen- 
sors der vorliegenden Erfindung, der auf der Lenkweiie an- 
gebracht ist; 

Fig. 12 eine schematische Ansicht eines herkommlichen 
Drehwinkeisensors; und 

Fig. 13 eine Ansicht zur Erlauterung des herkommlichen 
Drehwinkeisensors. 

Ein Verbinderelement und ein Drehwinkelsensor gemaB 
der vorliegenden Erfindung, der von einem derartigen Ver- 
binderelement Gebrauch macht, werden nun unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 1 bis 11 erlautert. 

Als erstes ist der Drehwinkelsensor der vorliegenden Er- 
findung, wie er in den AuBenansichten der Fig. 3A und 3B 
gezeigt ist, mit einem geformten Gehause 10 versehen, das 
innen hohl ist und auBen in etwa D-formig ist. 

Eine Abdeckung 11 ist von oben her zum Bedecken des 
Gehiiuses 10 angebracht. Die Abdeckung 11 ist plattenfor- 
mig und mit derselben Kontur wie das Gehause 10 ausgebil- 
det und ist durch eine Mehrzahl von Schrauben 12 an dem 
Gehause 10 befestigt, urn dadurch den oberen Teil des Ge- 
hiiuses 10 zu verschlieBen. 

In der Nahe der Mitte einer Bodenwand 10a des Bodens 
des Gehauses 10 ist eine runde Offnung 10b ausgebildet, 
wie dies in Fig. 2 zu sehen ist. Um die Offnung 10b herum 



ist eine runde Fuhrungswand 10c ausgebildet, die in c 
Zeichnung in einem bestimmten AusmaB nach oben ragt. 

Femer ist in der Nahe der Mitte der Abdeckung 11 ei 
runde Offnung 11a ahnlich wie bei dem Gehause 10 aus^ 
5 bildet. Um die Offnung 11a ist eine Fuhrungswand lib a 
gebildet, die in der in Fig. 2 gezeigten Weise in einem r 
stimmten AusmaB nach unten ragt. 

Ein erster Rotationskorper 13, der in die Offnung 11a t 
Abdeckung 11 eingesetzt ist, ist aus einem formbaren Ma 
10 rial hergestellt. Wie in einer im Schnitt dargestellten Seik 
ansicht eines Hauptbereichs in Fig. 5 gezeigt ist, besitzt ». 
erste Rotationskorper 13 einen Kragen 13a in dem unte: 
Teil der Zeichnung; an dem AuBenumfang des Kragens 1 
ist eine Verzahnung 13b mit einer bestimmten Anzahl \ 
15 Zahnen und Modulen ausgebildet, wie dies in der Draufsi 
der Fig. 4 gezeigt ist. 

Der erste Rotationskorper 13 ist mit einem Lager 13c 
stimmter Hohe an dem Kragen 13a versehen und ist im v 
sentlichen kragenfbrmig ausgebildet. 
20 Der erste Rotationskorper 13 besitzt eine runde Well 
bohrung 13d, die in der in Fig. 4 gezeigten Weise durch 
Rotationszentrum hindurchgehend ausgebildet ist. An 
Innenumfangsflache 13h der Wellenbohrung 13d ist e 
Mehrzahl von Nuten 13e mit bestimmter Tiefe und Breiu 
25 Axialrichtung ausgebildet. Ferner ist auf der oberen Ober 
che des Lagers 13c eine Mehrzahl rechteckiger Vorspru 
13f derart ausgebildet, daB sie in einem bestimmten Ausr 
nach oben ragen. 

Um die Wellenbohrung 13d herum ist an der unte 
30 Oberflache des in Fig. 5 gezeigten Kragens 13a ein ring: 
ger Vorsprung 13g ausgebildet, der in einem geringen A 
maB wegragt. 

Das Lager 13c des ersten Rotationskorpers 13 wird in 
Offnung 11a der Abdeckung 11 eingesetzt und an der un 
35 benden Fuhrungswand lib in drehbarer Weise gefiihrt. 
Auf der oberen Oberflache des Lagers 13c des ersten 
tationskorpers 13 wird ein erstes Verbinderelement 14, 
aus einer Metallplatte hergestellt und in seiner AuBenkc 
guration als ringartiges Federelement ausgebildet ist, in 
40 in den Fig. 6, 7 und 8 gezeigten Weise montiert. Das l 
Verbinderelement 14, das aus einer elastischen, nich' 
stenden Platte hergestellt ist, ist durch Stanzen auf e 
Presse gebildet und besitzt eine ringartige Basis 14a an 
AuBenumfangsbereich sowie eine Mehrzahl von Fe 
45 14b, die sich von der Basis 14a in Richtung auf die in 
Offnung 14e erstrecken, wie dies in Fig. 6 gezeigt ist. 

In der Basis 14a ist eine Mehrzahl quadratischer Off- 
gen 14c durch Stanzen gebildet. In der Nahe des vord 
bzw. freien Endes jeder Feder 14b ist eine rechteckige 
50 nung 14d ebenfalls durch Stanzen gebildet. Jede Feder 
besitzt einen etwa kuppenfbrmig gewolbten Bereich 
Krummungsbereich 14f, in dessen oberem Bereich 
rechteckige Offnung 14d ausgebildet ist. 

Bei dem ersten Verbinderelement 14 ist der FuBbe: 
55 jeder Feder 14b in etwa rechtwinklig ins Innere der rinj: 
gen Basis 14a hinein nach unten gebogen, wie dies in dc 
Schnitt dargestellten Seitenansicht der Fig. 8 zu sehei 
wobei die Offnung 14e in et wa rund ausgebildet ist, wie 
in der Draufsicht der Fig. 7 zu sehen ist. 
60 Die Breite der abgewinkelien Basis der Fedem 14b i> 
ringer als die Breite der Krummungsberciche I4t mi 
rechteckigen Offnung 14d, so daB die Federbereiche 
eine in etwa gleichmaBige Querschnittsflache autwe 
wobei auch die Offnung 14d in der Mitte der Breite . 
65 Kriimmungsbereichs 14f ausgebildet ist. 

Bei dem vorstehend beschriebenen ersten Verbinde 
ment 14, wie es in Fig. 2 gezeigt ist, sind die mehreren 
spriinge 13f, die auf der oberen Oberflache des Lager^ 
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des ersten Rotationskorpers 13 ausgebildet sind, in die meh- 
reren quadratischen Offnungen 14c der Basis 14a eingesetzt. 
Das vordere Ende jedes Vorsprungs 13f, das aus jeder qua- 
dratischen Offnung heraus nach oben ragt, wird unter War- 
meeinwirkung vemietet, um dadurch den ersten Rotations- 
korper 13 und das erste Verbinderelement 14 zu einem ein- 
zigen Korper zu vereinigen. 

Jede nach unten abgebogene Feder 14b ist in der entspre- 
chenden Nut 13e des ersten Rotationskorpers 13 angeord- 
net, und derScheitel des kuppenformigen Bereichs jeder Fe- 
der 14b, in dent die rechteckige Offnung 14d ausgebildet ist, 
ragt von der inneren Umfangsflache 13h der Wellenbohrung 
13d des ersten Rotationskorpers 13 in die Wellenbohrung 
13d hinein. 

In dem in Fig. 2 dargestellten unteren Teil ist dem ersten 
Rotationskorper 13 gegenuberliegend ein zweiter Rotations- 
korper 15 mit im wesentlichen derselben Konfiguration wie 
der erste Rotationskorper 13 vorgesehen, wobei der zweite 
Rotationskorper 15 eine Verzahnung 15b, ein Lager 15c so- 
wie eine Wellenbohrung 15d mit einer Innenumfangsflache 
15h aufweist. 

Ein zweites Verbinderelement 16, das im wesentlichen 
die selbe Konfiguration wie das erste Verbinderelement 14 
hat und Federn 16b aufweist, ist an dem zweiten Rotations- 
korper 15 unter Verwendung der selben Verfahrensweise an- 
gebracht, wie diese bei dem ersten Verbinderelement 14 ver- 
wendet wurde. 

Mit anderen Worten sind das erste und das zweite Verbin- 
derelement 14 und 16, die plattenfbrmige Federelemente 
aufweisen, an den Innenumfangsflachen 13h und 15h der 
Wellenbohrungen 13d und 15d des ersten Rotationskorpers 
13 bzw. des zweiten Rotationskorpers 15 angebracht. 

Das Lager 15c des zweiten Rotationskorpers 15 ist in die 
Offnung 10b des Gehauses 10 eingesetzt und an der umge- 
benden Fuhrungswand 10c drehbar gefuhrt. 

Der erste Rotationskorper 13 «nd der zweite Rotations- 
korper 15, die in dem Gehause 10 angebracht sind und von 
der Abdeckung 11 abgedeckt sind, besitzen jeweils ein eige- 
nes Rotationszentrum, so daB sie sich voneinander getrennt 
drehen konnen. 

In dem unteren linken Teil des Gehauses 10 in Fig. 1 sind 
eine erste Codescheibe 17, die mit der Verzahnung 13b des 
ersten Rotationskorpers 13 in Eingriff steht, sowie eine 
zweite Codescheibe 18 angeordnet, die mit der Verzahnung 
15b des zweiten Rotationskorpers 15 in Eingriff steht. 

Wie in Fig. 9 gezeigt ist, ist die erste Codescheibe 17 aus 
einem Verzahnungsbereich 17a, der aus einem Harzmaterial 
oder einem anderen Material hergestellt ist und mit dem 
Verzahnungsbereich 13b des ersten Rotationskorpers 13 in 
Eingriff steht, sowie aus einem Informationsaufzeichnungs- 
bereich 17b gebildet, der einen Magnetkorper mit einer 
Mehrzahl von magnetischen Polen (N-S) aufweist und an 
der dem Verzahnungsbereich 17a gegenuberliegenden Seite 
angebracht ist. 

Der Informationsaufzeichnungsbereich 17b ist scheiben- 
fonnig ausgebildet und besitzt einen AuBendurchmesser, 
der groBer ist als der des Verzahnungsbereichs 17a. Auf der 
anderen Seite des Verzahnungsbereichs 17a ist eine Erne- 
bung 17c in vorspringender Weise ausgebildet. 

Die Erhebung 17c des Verzahnungsbereichs 17a ist in die 
fur die Erhebung vorgesehene Bohrung bzw. Erhebungsboh- 
rung I7d des Inforrnationsaufzeichnungsbereichs 17b hin- 
eingepreBt oder anderweitig damit verbunden, um dadurch 
den Verzahnungsbereich 17a und den Informationsaufzeich- 
nungsbereich 17b in Form eines integralcn Korpers mitein- 
ander zu verbinden. 

Durch das erste Rotationszentrum der ersten Codescheibe 
17 ist eine Achsenbohrung 17e hindurch ausgebildet. An ei- 
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ner Seitenflache 17f des Verzahnungsbereichs 17a sind eine 
Federnut 17g mit einer bestimmten Tiefe sowie ein Feder- 
festhalteschlitz 17h zum Verriegeln einer nicht dargestellten 
Torsionsschraubenfeder ausgebildet, die in die Federnut 17g 

5 eingesetzt ist. 

An der einen Seitenflache 17f auf der Innenumfangsseite 
der Federnut 17g ist ein Vorsprung 17j ausgebildet, der ge- 
ringfugig von der Seitenflache 17f wegragt. 

Die zweite Codescheibe 18, die die selbe Konfiguration 

10 wie die erste Codescheibe 17 aufweist, ist in der in Fig. 2 ge- 
zeigten Weise unter sowie dem Verzahnungsbereich 17a der 
ersten Codescheibe 17 gegenuberliegend angeordnet. 

An der zweiten Codescheibe 18 sind ein Verzahnungsbe- 
reich 18a, der mit dem Verzahnungsbereich 15b des zweiten 

is Rotationskorpers 15 in Eingriff steht, ein Informationsauf- 
zeichnungsbereich 18b, eine nicht dargestellte Achsenboh- 
rung sowie ein nicht dargestellter Vorsprung ausgebildet. 
Eine Tragachse 19 aus Metall ist in die Achsenbohrung 17e 
der ersten Codescheibe und die nicht dargestellte Achsen- 

20 bohrung der zweiten Codescheibe 18 derart eingefuhrt, daB 
die einander gegenuberliegenden Seiten des Verzahnungs- 
bereichs 16a und des Verzahnungsbereichs 18a einander be- 
riihren, so daB sich die Codescheiben 17 und 18 jeweils dre- 
hen konnen. 

25 Die Tragachse 19 ist mit ihrem oberen Endbereich auf der 
Seite der Abdeckung 11 angebracht und mit ihrem unteren 
Endbereich auf der Seite des Gehauses 10 angebracht, und 
die erste Codescheibe 17 sowie die zweite Codescheibe 18 
sind in dem Inneren des Gehauses 10 angeordnet. 

30 In die Federnut 17g ist eine nicht dargestellte Torsions- 
schraubenfeder eingesetzt, um das Auftreten von Spiel an 
den beiden Codescheiben 17 und 18 zu verhindern. 

In der in Fig. 1 linken unteren Ecke des Gehauses 10 ist 
ein Halter 22 angeordnet, der mit ersten Detektionselemen- 

35 ten 20 und zweiten Detektionselementen 21 ausgestattet ist, 
die aus Hatt-Elernenten usw. gebildet sind, um in den Tnfor- 
mationsaufzeichnungsbereichen 17b und 18b der Code- 
scheiben 17 und 18 aufgezeichnete Information, d. h. ma- 
gnetische Information, zu detektieren. 

40 Die Haltebereiche 22 besitzen Befestigungsflachen, die 
langs der Codescheiben 17 und 18 angeordnet sind, um die 
Detektionselemente 20 und 21 zu befestigen. Die ersten De- 
tektionselemente 20 und die zweiten Detektionselemente 21 
sind jeweils getrennt in oberen und unteren Stufen diesen 

45 beiden Befestigungsflachen zugewandt gegenuberliegend 
angeordnet. Die ersten Detektionselemente 20, 20 sind da- 
bei an Positionen angebracht, die dem Informationsauf- 
zeichnungsbereich 17b der ersten Codescheibe 17 entspre- 
chen, und in entsprechender Weise sind die zweiten Detekti- 

50 onselemente 21, 21 an Positionen angebracht, die dem In- 
formationsaufzeichnungsbereich 18b der zweiten Code- 
scheibe 18 entsprechen. 

Der Halter 22, an dem die ersten und zweiten Detektions- 
eleinente 20 und 21 angebracht sind, besitzt einen ebenen 

55 Riicken, der mittels eines Klebstoffs an einer ruckwiirtigen 
Basisplatte 23 angebracht ist . 

Die isolierende Basisplatte 23 ist mit einer integrierten 
SchaJtung 24 versehen. um von den Detektionselementen 20 
und 21 gelieferte Information zu verarbeiten, und ein Lei- 

60 tungsdraht 35 ist mit der Basisplatte 23 verlotet, um die auf 
diese Weise an der integrierten Schaltung 24 verarbeitete In- 
formation nach auBen zu ubertragen. 

Als nachstes wird der Drehwinkelsensor S gcmaB der 
vorliegenden Erfindung bei Verwendung desselben als 

65 Drehmomcntsensor an einer Lenkwelle eines Kraftfahr- 
zeugs beschrieben. 

Wie in Fig. 10 gezeigt ist, weist eine Lenkwelle 26 eines 
Kraftfahrzeugs z. B. einen ersten Drehwellenbereich 27 und 
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einen zweiten Drehwellenbereich 28 auf, in deren Enden 
27a und 28a T-formige Schlitze 27b bzw. 28b ausgebildet 
sind; die Enden 27a und 28a stofien gegeneinander, wobei 
ein in schwarz dargestelltes elastisches Element 29, wie 
z. B. ein Torsionsstab bzw. eine Torsionsstange, in die 
Schlitze 27b und 28b eingesetzt ist, wodurch der erste Dreh- 
wellenbereich 27 und der zweite Drehwellenbereich 28 mit- 
einander verbunden sind. 

Der erst Rotationskorper 13 des Drehwinkelsensors S der 
vorliegenden Erfindung ist dabei auf das Ende 27a des er- 
sten Drehwellenbereichs 27 aufgeschoben, und -der zweite 
Rotationskorper 15 des Drehwinkelsensors S ist auf das 
Ende 28a des zweiten Drehwellenbereichs 28 aufgeschoben. 

Der Drehwinkelsensor S wird dann auf der Lenkwelle 26 
folgendermaBen angebracht: Die Federn 14b und 16b des 
ersten und des zweiten Verbinderelements 14 und 16, bei de- 
nen es sich um an den Innenumfangsflachen 13h und 15h 
der Wellenbohrungen 13d und 15d des ersten Rotationskor- 
pers 13 bzw. des zweiten Rotationskorpers 15 ausgebildete 
Federelemente handelt, drucken in elastischer Weise gegen 
den ersten Drehwellenbereich 27 und den zweiten Drehwel- 
lenbereich 28, bis der erste Rotationskorper 13 und der 
zweite Rotationskorper 15 durch das erste Verbinderelement 
14 und das zweite Verbinderelement 16 in Reibungseingriff 
mit dem ersten Drehwellenbereich 27 und dem zweiten 
Drehwellenbereich 28 treten. 

Genauer gesagt wird der Randbereich der oben in dem 
Krummungsbereich 14f des ersten Verbinderelements 14 
vorgesehenen rechteckigen Offnung 14d durch die entspre- 
chende Feder 14b in Reibungseingriff mit dem ersten Dreh- 
wellenbereich 27 gedriickt, und in entsprechender Weise be- 
findet sich auch das Verbinderelement 16 inReibungsein- 
griff mit dem zweiten Drehwellenbereich 28. 

Ferner ist in der in Fig. 1 1 gezeigten Weise an der Lenk- 
welle 26 ein Lenkrad 30 auf der Seite des ersten Drehwel- 
lenbereichs 27 angebracht, wahrend die Seite des zweiten 
Drehwellenbereichs 28 mit einer nicht dargestellten Rad- 
seite verbunden ist, so daB bei Drehen des Lenkrads 30 zum 
Verdrehen des zweiten Drehwellenbereichs 28 das Drehmo- 
ment des zweiten Drehwellenbereichs 28 in Abhangigkeit 
von dem Zustand einer nicht dargestellten StraBenoberfla- 
che, mit der die Fahrzeugrader in Beruhrung stehen, an- 
steigt. Wenn zu diesem Zeitpunkt das Lenkrad 30 zum Ver- 
drehen des ersten Drehwellenbereichs 27 betatigt wird, wird 
auch der zweite Drehwellenbereich 28 aufgrund des elasti- 
schen Elements 29 mit einer Verzogerung nach dem ersten 
Drehwellenbereich 27 verdreht, wodurch eine Differenz in 
den Drehwinkeln zwischen dem ersten Drehwellenbereich 
27 und dem zweiten Drehwellenbereich 28 entsteht. 

Bei diesem Auftreten der Differenz in den Drehwinkeln 
verandert sich die Anzahl der Umdrehungen zwischen der 
ersten Codescheibe 17 und der zweiten Codescheibe 18; 
diese Veranderung bei der Anzahl von Umdrehungen wird 
von den ersten Detektionselementen 20 und den zweiten 
Deteklionselementen 21 detektiert. Die auf diese Weise de- 
tektierte Differenz in der Anzahl von Umdrehungen zwi- 
schen der Codescheibe 17 und der Codescheibe 18 wird an 
der integrierten Schaltung 24 berechnct, um dadurch das 
Drehmomenl auf der Seite des ersten Drehwellenbereichs 
27 fcstzustcllen. Der Drehwinkelsensor S der vorliegenden 
Erfindung laBt sich somit als Drchmomentsensor verwen- 
den. 

Das elektrisch betatigte Servolenksystem der vorliegen- 
den Erfindung ist mit einem nicht dargestellten Elektrorno- 
tor ausgestattet, der die Betatigung des Lenkrads 30 unter- 
stiitzt. Wenn das Lenkrad 30 verdreht wird, detektiert der 
Drehmomentsensor das Drehrnoment des ersten Drehwel- 
lenbereichs 27. Wenn das Drehrnoment des ersten Drehwel- 
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lenbereichs 27 einen vorbestimmten Wert iibersteigt, wir 
von der integrierten Schaltung 24 ein Betriebsbefehl tiber e 
nen Treiber auf die Seite des Elektromotors geschickt, u 
dadurch den Elektromotor in Betrieb zu setzen. 
5 Auf diese Weise dreht sich der Motor, um den Treiber b 
der Betatigung des Lenkrads 30 zu unterstutzen, d. h. d 
Lenkrad 30 mit einem verminderten Drehrnoment zu dr 
hen. 

Bei dem Drehwinkelsensor S der vorliegenden Erfindur. 
10 wie er bisher erlautert wurde, werden magnetische Medi 
als Informationsaufzeichnungsbereiche 17b und 18b der C 
descheiben 17 und 18 verwendet, und Magnetsensoren wl 
den als Detektionselemente 20 und 21 verwendet. Es ist j 
doch darauf hinzuweisen, daB die Informationsaufzeic 
15 nungsbereiche 17b und 18b auch Identifizierungsmarkieru 
gen sein konnen, die durch einen Photosensor identifizierb 
sind, und daB die Detektionselemente mit optischen Coc 
scheiben und Detektionselementen versehen sein konnc 
die aus Photosensoren gebildet sind, die eine lichtemitt 
20 rende Einrichtung und eine lichtempfangende Einrichtu 
aufweisen. 

Jedes Verbinderelement der vorliegenden Erfindung 
aus einer ringartigen Basis 14a, einer Mehrzahl von Fedc 
14b, die sich von der Basis wegerstrecken und einen Kru 
25 mungsbereich 14f aufweisen, so wie aus einer Offnung 1 
oben in dem Krummungsbereich 14f gebildet. Auf die 
Weise ist es moglich, ein kostengunstiges Verbinderelenu 
zu schaffen, das eine einfache Konstruktion aufweist u 
sich gut herstellen laBt. 
30 Da die Offnung 14d oben in dem Krummungsbereich '. 
ausgebildet ist, ist der Randbereich der Offnung 14d in R 
bungseingriff mit der Drehwelle gehalten, wodurch ein \ 
binderelement geschaffen werden kann, durch das die Rc 
tion korrekt auf den Rotationskorper 13 tibertragen wird. 
35 Ferner ist es als Ergebnis der Ausbildung der reenter, 
gen Offnung l4d moglich, ein Verbinderelement zu sch 
fen, bei dem sich ein langer Umfangsrandbereich des Dr 
wellenbereichs 27 in Eingriff mit der Offnung 14d befir. 
und somit ein groBer Bereich eines Reibungseingriffs \ 
40 handen ist. 

Ferner ist es moglich, ein Verbinderelement zu schaf: 
das einen zuverlassigeren Reibungseingriff des Kri 
mungsbereichs 14f mit dem Drehwellenbereich 27 gew : 
leistet, und zwar aufgrund seiner groBeren Breite als am 
45 der Feder 14b sowie aufgrund einer sich durch das Bie 
ergebenden gesteigerten Festigkeit. Die Ausbildung e 
gleichmaBigen Schnittflache des Federelements 14b el : 
niert ebenfalls einen Teil der Spannungskonzentration 
schafft somit eine gleichmaBige Spannung, wodurch * 
50 ein Verbinderelement mit ausgezeichneten Federeigensc 
ten schaffen laBt. 

Die Ausbildung der Offnung 14d in der Mine der Bi 
des Krummungsbereichs 14f stabilisiert ferner den Ran^ 
reich der Offnung 14d an dem Drehwellenbereich 27, 
55 durch ein Verbinderelement geschaffen werden kann. da 
nen zuverlassigen Eingriff gewahrleistet. 

Ferner ist bei dem Drehwinkelsensor der vorlieger 
Erfindung das Verbinderelement aus einer ringartigen h 
14a, einer Mehrzahl von Federn 14b, die sich von der I- 
60 wegerstrecken und einen Krummungsbereich 14t aul 
sen, sowie aus einer Offnung 14d gebildet, die oben in 
Krummungsbereich 14f ausgebildet ist. Auf diese W 
laBt sich ein kostengunstiges Verbinderelement mit e: 
cher Konstruktion und guter Herstcllbarkeit schaffen. 
65 Ferner ist die ringartige Basis 14a des Vcrbinderelcir. 
an dern Rotationskorper 13 angebracht, und die Otli 
14d oben in dem Krummungsbereich 14f befindet sic 
elastischer Beruhrung mil dem Drehwellenbereich 27, 
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durch der Randbereich der Offnung 14d in Reibungseingriff 
mit dem Drehwellenbereich 27 gehalten bleibt. Eine Rota- 
tion des Drehwellenbereichs 27 laBt sich somit in zuverlas- 
siger Weise durch das Verbinderelement 14 auf den Rotati- 
onskorper 13 ubertragen, wodurch sich ein Drehwinkelsen- 5 
sor schaffen laBt, der in der Lage ist, eine Rotationsbewe- 
gung in zuverlassiger Weise auf den Rotationskorper 13 zu 
ubertragen. 

Ferner wird durch die Ausbildung der rechteckigen Off- 
nung 14d in jedem Federelement 14b des Verbinderelements 10 
14 eine langere EingrifTsstrecke des Randbereichs jeder Off- 
nung 14d mit dem Drehwellenbereich 27 geschaffen, und 
dadurch wird wiederum eine groBere Strecke des Reibungs- 
eingriffs des Verbinderelements 14 mit dem Drehwellenbe- 
reich 27 geschaffen, wodurch sich ein Drehwinkelsensor 15 
schaffen laBt, der in der Lage ist, eine Rotationsbewegung in 
zuverlassiger Weise auf den Rotationskorper 13 zu iibertra- 
gen. 

Ferner laBt sich ein Verbinderelement schaffen, das einen 
zuverlassigeren Reibungseingriff der nach innen gekriimm- 20 
ten Bereiche 14f mit dem Drehwellenbereich 27 gewahrlei- 
stet, und zwar aufgrund der groBeren Breite derselben als 
am FuBpunkt der jeweiligen Feder 14b des Verbinderele- 
ments 14 sowie einer durch das Biegen der Krummungsbe- 
reiche 14f geschaffenen hoheren Festigkeit. Ferner elimi- 25 
niert die Schaffung einer gleichmaBigen Querschnittsflache 
des Federelements 14b einen Teil der Spannungskonzentra- 
tion, und somit entsteht eine gleichmaBige Spannung, wo- 
durch sich ein Drehwinkelsensor mit ausgezeichneten Fe- 
dereigenschaften schaffen laBt. 30 

Aufgrund der Ausbildung der Offnungen 14d in dem Ver- 
binderelement 14 in der Mitte der Breite jedes Krummungs- 
bereichs 14f laBt sich femer ein Drehwinkelsensor schaffen, 
der einen zuverlassigen, stabilisierten Eingriff des Randbe- 
reichs jeder Offnung 14d mit dem Drehwellenbereich 27 ^ge- 35 
wahrleistet. 

Patentanspruche 

1. Verbinderelement mit einer Metallplatte fur einen 40 
Reibungseingriff zwischen einem Drehwellenbereich 
(27) und einem Rotationskorper (13), um dadurch den 
Rotationskorper (13) zusammen mit dem Drehwellen- 
bereich (27) zu drehen, wobei der Drehwellenbereich 
(27) in die Mitte des Rotationskorpers (13) eingesetzt 45 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbinderele- 
ment eine ringartige Basis (14a), eine Mehrzahl von 
Federelementen (14b), die sich von der Basis (14a) we- 
gerstrecken und einen Krummungsbereich (14f) besit- 
zen, sowie eine oben in dem Krummungsbereich (140 50 
ausgebildete Offnung (14d) aufweist. 

2. Verbinderelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die oben in dem Krummungsbereich 
(14r") ausgebildete Offnung (14d) reehteekig ist. 

3. Verbinderelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB das Federelement (14b) durch 
etwa rechtwinkliges Abbiegen an der Basis (14a) gebil- 
det ist und daB die Breite des die Offnung (14d) auf- 
weisenden Krummungsbereichs (140 breiter ausgebil- 
dct ist als die des abgewinkelten FuBbereichs des Fe- 60 
dereletnents (14b). 

4. Verbinderelement nach einem der vorausgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gtfnung 
(14d) in der Mitte der Breite des Krummungsbereichs 
(140 ausgebildet ist. 65 

5. Drehwinkelsensor rnit einem Rotationskorper (13) 
zum antriebsmaBigen Bewegcn von Magneten, mit ei- 
nem in die Mitte des Rotationskorpers eingesetzten 
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Drehwellenbereich (27), und mit einem aus einer Me- 
tallplatte gebildeten Verbinderelement, das zur Herstel- 
lung eines Reibungseingriffs zwischen dem Rotations- 
korper (13) und dem Drehwellenbereich (27) an dem 
Rotationskorper (13) angebracht ist, um den Rotations- 
korper (13) zusammen mit dem Drehwellenbereich 
(27) zu drehen, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
binderelement (14) eine ringartige Basis (14a), eine 
Mehrzahl von Federelementen (14b), die sich von der 
Basis (14a) wegerstrecken und einen Krummungsbe- 
reich (140 besitzen, sowie eine oben in dem Krum- 
mungsbereich (140 ausgebildete Offnung (14d) auf- 
weist, und daB die Basis (14a) derart an dem Rotations- 
korper (13) angebracht ist, daB sich der Randbereich je- 
der Offnung (14d) durch die Kraft der Federelemente 
(14b) in Reibungseingriff mit dem Drehwellenbereich 
(27) halten laBt. 

6. Drehwinkelsensor nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die oben in dem Krummungsbereich 
(140 ausgebildete Offnung (14d) reehteekig ist, und 
daB der Randbereich der rechteckigen Offnung (14d) in 
Reibungseingriff mit dem Drehwellenbereich (27) ge- 
halten ist. 

7. Drehwinkelsensor nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (14b) durch im 
wesentlichen rechtwinkliges Abbiegen an der Basis 
(14a) gebildet ist und daB die Breite des die Offnung 
(14d) aufweisenden Krummungsbereichs (140 groBer 
ausgebildet ist als an dem abgewinkelten FuBbereich 
des Federelements (14b) 

8. Drehwinkelsensor nach einem der Anspriiche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (14d) in 
der Mitte der Breite des Krummungsbereichs (140 aus- 
gebildet ist. 
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